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Resumem

Abordagem critica sobre a representacéo e recupera-
¢do de informacdo em acervos digitais, indicando a
necessidade de aprimora-la com a introducdo de
dados de contexto. A proposta, integrada as discus-
sBes sobre a Web Semantica e a Web Pragmatica,
foi construida na interlocucdo entre a Ciéncia da
Informacgéo e as Ciéncias da Computagédo. O estudo
apoia-se teoricamente, de um lado, na perspectiva
pragmatica de Peirce (1977), Morris (1985), Eco
(1987) e Armengaud (2006) e, de outro, na aborda-
gem sociocognitiva de Ingwersen e Jarvelin (2005). A
proposta teve como campo de experimentacdo a
Base de Dados Referencial de Artigos de Periédicos
em Ciéncia da Informagdo (BRAPCI). Neste trabalho,
apos a discussdo de diferentes abordagens sobre o
conceito de contexto, s&o operacionalizados dois
contextos: a definicdo das palavras-chave e as cita-
¢Oes dos trabalhos de artigos cientificos. Verificou-se
gue ha duas possibilidades de representar contextos:
tanto por meio do RDF quanto com o uso do XTM. Os
pontos fortes e fracos dessas aplica¢des séo discuti-
dos neste trabalho. Os resultados mostram que 0 uso
do XTM é mais vantajoso do que o RDF para repre-
sentar contextos em acervos cientificos digitais.

Palabras clave: Acervos Digitais. Representacdo da
Informacéo. Representacdo de contextos infor-
macionais. Web Pragmatica. Web Semantica.

1. Introducéo

Este texto discute a representacdo e a recupe-
racdo de informacdes em acervos digitais. Nes-
se sentido retoma-se, inicialmente, a proposta
da Web Semantica (WS), de descrever diferen-
tes recursos por meio de metadados. A Web
semantica foi concebida com o fim de tornar os
computadores mais inteligentes para processar
informacdo semantica. As metodologias criadas
para esse fim tém promovido avancos conside-
raveis nos processos de representacao e recu-
peracdo de informacdo. Elas ndo cobrem po-
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rém, aspectos importantes da significagdo, ne-
cessarios para 0s usuarios humanos das infor-
macdes disponiveis nas redes eletrdnicas. O
passo seguinte proposto € adicionar contexto
aos recursos, para caminhar em dire¢cdo a uma

Web Pragmaética (WP).

Em face das diversas concepg¢fes do que pode
ser considerado contexto, e diante das diferen-
tes possibilidades de representa-lo, limitamo-
nos, neste trabalho, a abordar dois tipos de
dados de contextos: os intratextuais, ou de co-
texto, como definido por Eco (1987), e os extra-
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textuais, que se referem, neste caso, a intertex-
tualidade (CORTINA, 2000).

2. Marco tedérico do estudo

Os conceitos de sintaxe, semantica e pragmati-
ca, presentes nas teorias semiotico-pragmaticas
de Peirce (1977) e Morris (1985), inspiraram a
criacdo da Web Pragmatica (WP), considerada
como proposta que pretende ir além da Web
Semantica. Estas perspectivas vém sendo dis-
cutida por autores como Signh (2002) e de Mo-
or, Keeler e Richmond (2002), assim como por
Sowa (2000), que apontam os problemas teori-
cos e tecnolégicos da aplicagdo de ferramentas
semanticas para tratar e recuperar informagéo
em ambientes digitais.

Antes de discutir as caracteristicas da Web Se-
mantica e da Web Pragmatica, & necessario
distinguir Semantica de Pragmatica. Grosso
modo, pode-se afirmar que o objeto da Semaéan-
tica é a significacdo dos termos em um sistema,
enquanto o estudo das expressfes linguisticas
em contextos de uso, de acordo com as varia-
¢Oes situacionais, € objeto da Pragmatica. O
contexto é portanto, o cerne da Pragmatica, um
objeto de pesquisa intrigante para diferentes
areas do conhecimento. A definicdo do termo
‘contexto’ varia historicamente, adquirindo, além
disso, um significado especifico em cada area
do conhecimento que o utiliza (VALLET et al,
2006). Ndo ha, portanto, um Unico significado
universalmente aceito do termo (EDMONDS,
1999).

No campo da Linguistica, o contexto é concebi-
do como algo composto por varios elementos
(sociais, situacionais e/ou pessoais), que interfe-
rem no comportamento linguistico dos indivi-
duos. Armengaud (2006) define contexto como
as situa¢gbes comunicativas concretas que ocor-
rem em situacdes determinadas por lugar, tem-
po e identidade dos falantes. Por outro lado,
Ingwersen e Jarvelin (2005), pesquisadores da
Ciéncia da informacéo, tratam o contexto como
um conjunto de fatores, uma série de elementos
determinados por itens como "a tarefa de uma
pessoa, sua fase e situacao" (INGWERSEN;
JARVELIN, 2005, p. 1, traduc&o livre).

Armengaud (2006, p. 82) afirma que o “conceito
de contexto adquire vigor e consisténcia ao se
aproximar da nogdo de mundo possivel’, res-
tringindo-se, assim, as possibilidades contextu-
ais a um conjunto de situacdes, denominado de
conjunto-contexto, que sdo as mais provaveis
de ocorrer. O conceito de mundos possiveis é
compartilhado por Eco (2000), que exemplifica-o
com a palavra baleia. Para Eco, existem dois
mundos possiveis: um onde ‘baleia’ é interpre-

tado como um peixe, e outro onde é interpreta-
do como mamifero. Ambas as interpretacées
podem estar corretas porque pertencem a dife-
rentes mundos possiveis.

De forma geral, tudo o que é necessario para
avaliar o significado dos enunciados ou mensa-
gens pode ser considerado contexto. O sentido
das palavras deve ser apreendido a partir do
sentido das frases onde elas figuram, das frases
dentro de um paragrafo, e assim sucessivamen-
te. Para compreender, um enunciatario ha que
situar as palavras em seu contexto de uso na
frase. Esta percepcéo vai ao encontro da defini-
¢do de Eco (1987), para quem o significado de
um termo esta relacionado a aparigdo deste
junto de outros termos pertencentes ao mesmo
sistema de significacdo, e que, juntos, apontam
para o significado adequado ou preciso. Quando
isto ocorre, tem-se 0 co-texto, um contexto de-
limitado pelo proprio texto. Para o autor, as “se-
lecBes contextuais preveem possiveis contex-
tos: quando estes se realizam, se realizam em
um co-texto” (ECO, 1987, p. 29, tradugéo nos-
sa).

Um outro contexto importante para a correta
interpretacdo de uma mensagem € a citagéo.
Segundo a norma ABNT 10520 (2002, p. 1),
uma citagao € uma “mengao de uma informagéao
extraida de outra fonte”, podendo ser direta,
guando é uma transcricéo textual do original, ou
indireta, quando cria-se um texto baseado na
obra consultada. As citacBes sdo elementos
textuais utilizados para reafirmar, negar ou refe-
renciar informagdes dentro do texto, e “no uni-
verso do discurso cientifico, as influéncias teéri-
cas e metodolbgicas se manifestam, via de re-
gra, por meio de citagdes” (FRANCELIN, 2010,
p. 120).

Com a possibilidade de identificar as diferentes
influéncias exercidas sobre um trabalho, a ade-
guada representacdo das citacbes desempenha
importante papel na Web Pragmatica. O contex-
to das citacdes é um elemento de dificil identifi-
cacdo mediante andlises puramente sintéticas
e/ou semanticas. A possibilidade que se apre-
senta é realizar inferéncias mais complexas com
a adicdo das citacdes presentes a representa-
¢do de um dado texto.

3. Metodologia

Os contextos identificados na literatura como
relevantes para a interpretacdo de textos, como
os previamente abordados, foram analisados e
modelados em Diagrama Entidade-
Relacionamento (DER) complementando o mo-
delo da BRAPCI (BUFREM et al., 2010), e pos-
teriormente representados em Resource Des-
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cription Framework (RDF) e Topic Maps (TM),
na sua forma expressa em XML, chamada de
XTM (ISO, 2013).

Ao abordar duas tecnologias como o RDF e os
TM, surgem naturalmente questionamentos
sobre as semelhancas e diferencas entre elas
porque ambas sao ferramentas para representar
conceitos e suas propriedades e relacionamen-
tos. As abordagens sdo, porém, fundamental-
mente diferentes.

Enquanto o RDF se baseia na logica formal e
tem na simplicidade triadica sua principal forca e
flexibilidade, os TM utilizam como inspiracdo os
indices remissivos de livros, assim como 0s
glossarios e tesauros. Estes ultimos tém estrutu-
ra consideravelmente mais complexa. E possi-
vel afirmar, ainda, que o RDF foi criado sob a
perspectiva da programacdo para que 0s com-
putadores entendessem as ontologias, enquan-
to os TM foram pensados sob o ponto de vista
humano (PEPPER, 2002).

Porém, a principal diferenga, em termos prati-
cos, é a existéncia de qualificadores, principal-
mente 0s Scopes presentes nos TM. Como dito
anteriormente, esse elemento permite definir,
dentro de uma Unica representacao, quais rela-
cionamentos e valores sdo adequados, ou que
afirmacdes sédo consideradas verdadeiras, em
diferentes situacdes (Figura 1), o que permite
que um conceito se relacione com diferentes
recursos ou conceitos, de acordo com o contex-
to escolhido (PEPPER, 2000).
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Figura 1 — Exemplo grafico de relacionamento em
XT™M

Enquanto é possivel representar desta forma
em TM, no RDF essa caracteristica ndo foi de-
senvolvida. Para realizar a indicacdo de contex-
to é necessario um retrabalho, um processo
denominado de reificacdo, que envolve a cria-
¢ao de novas estruturas que aumentam a com-
plexidade da representacdo e de programacao
(Figura 2). Com isso, compromete-se a simplici-
dade da sua concepcéo, além de realizar as

indicacbes e restricbes de contexto de forma
limitada (GARSHOL, 2003).

Figura 2 — Exemplo gréfico de relacionamento reifica-
do em RDF

A possibilidade de defini¢céo formal de contextos
torna vidvel a Web Pragmética. A capacidade
de definir, dentro dos recursos informacionais,
ndo apenas o conceito, mas também o contexto
de aplicagdo do mesmo, permite a selecdo e
recuperacao de informacdo adequada as dife-
rentes necessidades e perfis de usuarios.

O tamanho do cédigo necessario também é
diferente nas trés situacfes. Em RDF simples,
sem contexto, o coédigo necessario para refe-
renciar uma palavra chave para um determinado
documento é curto e simples (Figura 3 em Ane-
X0 1).

Esse mesmo relacionamento, entre obra, pala-
vra-chave e autor, para ser expresso em RDF, é
reificado, sendo necessario, além de maior tra-
balho para criar as novas entidades e estrutu-
ras, ser feito o controle das entidades reificadas
(Figura 4 em Anexo 2).

Em XTM, mesmo sendo criada uma estrutura,
gue requer quase tantas linhas de codigo quan-
to a reificacdo em RDF, a relacdo ndo precisa
ser um objeto separado com um identificador
Unico, que necessita de controle e gerenciamen-
to, como em RDF, sendo também mais simples
a estrutura necessaria para identificar a relagéo
entre os diferentes objetos (Figura 5 em Anexo
3).

Por meio dos Topic Maps é possivel representar
as relacbes contextualizadas de forma mais
elegante e com gerenciamento mais simples
das entidades e relacionamentos. Esta possibi-
lidade mostra ser interessante ao se considerar
as formas de representacdo de informacdes
com adicdo de contexto na Web Pragmatica.
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4. Resultados preliminares

A analise de dados via DER de Peter Chen
(1976) permite a visualizacdo simples e direta
da estrutura de dados de um repositério. Dentro
da BRAPCI (BUFREM et al., 2010), as estrutu-
ras propostas dao suporte a diversas funcionali-
dades ja implantadas por sua equipe de desen-
volvimento. No entanto, para a adequada repre-
sentacdo contextual, novas estruturas precisam
ser criadas. Dentre as representacfes contextu-
ais sugeridas por Mota (2015), tem-se a repre-
sentacdo contextual da citagao.

As citagbes podem ser expressas mediante
relacionamentos entre artigos. Esta entidade,
[Artigo], ja esta representada no DER da
BRAPCI (Figura 6 em Anexo 4) e ndo serao
necesséarias modificagbes para representa-las.
Para adequadamente representar a relacdo de
citagdo em um DER, uma das possibilidades é
criar uma entidade [Citacdo] que recebera os
cbdigos dos dois artigos: o <citante> e o <cita-
do> (Figura 7).

citante
Artigox — — _ —g|RefCitacao
© Gitado @ ¢
Figura 7 — Relacionamento de Cita¢do entre Artigos

Ou, no caso de obras que ndo facam parte da
base, é possivel criar uma outra entidade
chamada [Obra], que manterd os registros de
obras externas e elaborar as rela¢cdes com esta
entidade (Figura 8). De qualquer forma, a
[Citagdo] serd uma entidade intermediaria que
sinaliza a relacdo entre um objeto <citante> e
um <citado>.

Artigol -Citante g RefCitacdo/e-Sit29° »Opra

Figura 8 — Relacionamento de Citacdo entre Artigo e
Obra

Esta flexibilidade permitira relacionar o artigo
com qualquer obra que exista, esteja ela arma-
zenada no préprio repositorio, de forma interna
(Figura 7), ou com alguma obra externa que
tenha uma representacdo na base (Figura 8).

Outros elementos podem ser incluidos nesta
representacao: o tipo de citacédo (direta ou indi-
reta), o trecho extraido (no caso de citagao dire-
ta), o uso da citacdo (como fonte, concordando,
discordando etc), entre outros. Estes elementos
sdo, também, parte do contexto da citacdo, que
direcionam a interpretacdo dos textos e podem
ser representados na [Citagdo] por meio de

propriedades, valores que qualificam a relacéo
entre o [Artigo] e a [Obra].

Dentro do escopo da Web Semantica, ja existe
uma ontologia que disponibiliza uma notacao
para representar as citacdes e seus diferentes
usos dentro do texto. A CiTO (SHOTTON; PE-
RONI, 2014) contém em sua definicao diversas
formas de representar um ato de citacdo. As
distintas formas de citacdo s&o representadas
por meio de propriedades do ato de citacdo, na
ontologia, e podem assumir as formas ilustradas
na Figura 9 (em Anexo 5).

Os elementos da Figura 9 podem ser reaprovei-
tados para a Web Pragmatica, pois foram cria-
dos segundo a estrutura tripla proposta para a
Web Semaéntica, e ndo necessitam da criacdo
de um relacionamento n-ario entre as partes,
pois é representada mediante OWL2, que nao
permite representacdo de relacionamentos n-
arios. No entanto, a forma atual ndo permite
melhor descrever a citacdo além do j& expresso
nas propriedades. A possibilidade de represen-
tar, também, o trecho citado ou o tipo de citacdo
(direta/indireta) ndo € permitida caso se utilize
esta ontologia, ou as tecnologias atuais da Web
Semantica.

Como mostrado na Figura 10 (em Anexo 6), a
ontologia permite fazer a assercdo de quem é
citado pelo documento e de que forma isso foi
realizado. A limitacdo desta ontologia é no que
tange a qualificacdo das palavras-chave. Mes-
mo sendo possivel determinar quem foi citado, e
de que forma, ndo é possivel identificar a cita-
¢do com palavras-chave, podendo ocorrer con-
flitos entre autores semelhantes que definem
conceitos de formas distintas.

Esta representacéo visa facilitar o processo de
recuperacdo de informacdes, possibilitando a
identificacdo pontual da definicdo dos termos,
relacionando-os aos autores que os definem.

A outra possibilidade € utilizar a reificagdo, a
forma mais proxima dos padrfes e tecnologias
definidas e utilizadas para a Web Semantica.
Nesta situacdo, cria-se uma classe intermedia-
ria, com RDFS, chamada neste exemplo de
[Keyword_Context], cujos objetos realizam a
relacdo entre a palavra-chave e o contexto de
citacdo. O problema, neste modo, é que para
cada palavra-chave ou autor utilizado é neces-
sario criar um novo objeto da classe [Key-
word_Context].

No exemplo ilustrado na Figura 11 (em Anexo
7), ha apenas uma palavra-chave e autor, de-
nominado “Keyword_Context_1", mas caso exis-
ta um numero maior de palavras-chave ou de
autores para cada uma delas, novos objetos,
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com diferentes nomes (Keyword_Context_2,
Keyword_Context_3, Keyword_Context_4, etc.),
precisariam ser criados.

Cada um desses objetos se relaciona com o
documento, criando-se uma lista de relaciona-
mentos entre o documento e diversos objetos
[Keyword_Context]. Um exemplo de registros
RDF reificados pode ser visto na Figura 12 (em
Anexo 8), que contém uma lista de palavras-
chave adequadamente contextualizadas para a
descricdo do documento.

Em Topic Maps, as associa¢es entre os docu-
mentos e as palavras-chave seriam descritas de
forma semelhante ao apresentado na Figura 13
(em Anexo 9). A medida que novas palavras-
chave forem incluidas, novas relagbes serdo
expressas desta forma.

Esta forma de representacdo pode ser escolhida
para evitar a criacdo e manutencéo de diversos
objetos de relacionamento entre palavra-chave
e contexto, o que evita que, acidentalmente, se
referencie no documento algum objeto [Key-
word-Context] inexistente ou existam objetos
que ndo sejam referenciados por nenhum do-
cumento no repositorio.

5. Considerac0Oes finais

informacado cientifica na perspectiva da Web
Pragmaética.
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Anexo 1

1 | <rdf:Description rdf:about="http://www.csc.ncsu.edu/faculty/mpsi-
ngh/papers/positions/nsf-02.pdf">

2 <dct:title>The Pragmatic Web: Preliminary Thoughts</dct:title>
3 <dct:language rdf:resource="http://lexvo.org/id/iso0639-3/eng" />
4 <dct:subject rdf:resource="http://dbpedia.org/page/Pragmatics" />
5 <dct:subject rdf:resource="http://dbpedia.org/page/Char-

les W. Morris"/>
6 <dct:subject rdf:resource="http://bnb.data.bl.uk/id/con-

cept/ddc/e21/940.548673092" />
7 | </rdf:Description>

Figura 3 — Exemplo de definicdo de palavras-chave em RDF

Anexo 2

1 <rdf :RDF>

2 <rdfs:Class rdf:ID="Resource"/>

3 <rdfs:Class rdf:ID="Keyword Context"/>

4 <rdf:Property rdf:ID="context">

5 <rdfs:domain rdf:resource="#Keyword Context"/>

6 <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLS-
chemaf{string" />

7 </rdf:Property>

8 <rdf:Property rdf:ID="keyword">

9 <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rqg/2001/XMLS-
chemaf{string" />

10 <rdfs:domain rdf:resource="#Keyword Context"/>

11 </rdf:Property>

12 <rdf:Property rdf:ID="has Keyword">

13 <rdfs:range rdf:resource="#Keyword Context"/>

14 <rdfs:domain rdf:resource="#Resource"/>

15 </rdf:Property>

16 <Keyword Context rdf:nodeID="Keyword Context 1">

17 <keyword rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLS-
chemaf#string"> http://dbpedia.org/page/Pragmatics </keyword>

18 <context rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLS-
chema#{string"> http://dbpedia.org/page/Charles W. Morris
</context>

19 </Keyword Context>

20 <Resource rdf:ID="http://www.csc.ncsu.edu/faculty/mpsingh/pa-
pers/positions/nsf-02.pdf">

21 <has Keyword rdf:resource="#Keyword Context 1"/>

22 </Resource>

23 | </rdf:RDF>

Figura 4 — Exemplo de reificagdo em RDF
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Anexo 3

1 | <association>

2 <type>

3 <subjectIdentifierRef
href="http://xmlns.com/foaf/spec/#term topic"/>

4 </type>

5 <member>

6 <type>

7 <subjectIdentifierRef
href="http://xmlns.com/foaf/spec/#term Document" />

8 </type>

9 <subjectIdentifierRef xlink:href="http://www.csc.ncsu.edu/fa-
culty/mpsingh/papers/positions/nsf-02.pdf" />

10 </member>

11 <member>

12 <type>

13 <subjectIdentifierRef href="http://purl.org/dc/terms/sub-
ject"/>

14 </type>

15 <subjectIdentifierRef xlink:href="http://dbpe-
dia.org/page/Pragmatics" />

16 </member>

17 <scope>

18 <subjectIdentifierRef xlink:href="http://dbpe-
dia.org/page/Charles W. Morris"/>

19 </scope>

20 </association>

Figura 5 — Exemplo de associacdo em XTM

Anexo 4
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Figura 6 — Diagrama Entidade-Relacionamento da BRAPCI (Base de Dados Referenciais de Artigos de Periddicos
em Ciéncia da Informacéo). Fonte: BUFREM; COSTA; GABRIEL JUNIOR, 2005.
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Anexo 5

V-

topObjectProperty

'has setting'

'is cited by"

----- ®'gives background to”

----- m'gives support to”

----- m ‘has reply’

----- m'is agreed with by’

----- m'is cited as authority by’

----- ®'is cited as data source hy'
----- m'is cited as evidence hy*

----- m'is cited as potential solution by*
----- ®'is cited as recommended reading®
----- m'is cited as related by"

----- m'is cited as source document by'
----- m'is cited for information hy*

----- ®'is compiled by’

----- ®'is confirmed by"

----- m'is disagreed with by"
----- ®'is discussed hy'

----- m'is parodied hy'
----- m'is plagiarized hy'
----- m'is qualified by"
----- ®'is refuted by®

----- = 'provides quotation for

v 'z setting for'

----- m 'has citation characterization®

----- ®'is cited as metadata document hy*

r-mrefersTo

v--mcites

----- m'agrees with'

----- m 'cites as authority”

----- m 'cites as data source’

----- m ‘cites as evidence’

----- m 'cites as metadata document’
----- ® 'cites as potential solution’

----- m 'cites as recommended reading’
----- m ‘cites as related”

----- m ‘cites as source document’

----- m 'cites for information”

m compiles

- m confirms

- @ "contains assertion from®

----- ®'is corrected by’ - B corrects
----- ®'is credited hy' - i credits

----- m'is critiqued hy' - mm critiques
----- m'is derided by’ --mderides
----- m'is described by’ - mdescribes

----- m'disagrees with'
----- mdiscusses

----- m'is disputed by’ - mdisputes
----- ®'is documented by’ - mdocuments
----- m'is extended by’ - mextends

----- m'includes excerpt from’

----- ®'includes quotation from®
----- @ 'obtains background from®
----- ® 'obtains support from®

----- m'is retracted by’ - mparodies
----- m'is reviewed by’ --mplagiarizes
----- m'is ridiculed by’ --m qualifies
----- m'is speculated on hy' - mrefutes

----- ®'is supported by’ --mm'replies to*
----- m'is updated by’ - i retracts

----- m ‘provides assertion for' - Ereviews

----- ® 'provides conclusions for’ - mridicules
----- m 'provides data for' --m'speculates on'
----- m'provides excerpt for' - @ supports
----- m ‘provides method for' --mupdates

----- m'uses conclusions from®
----- m'uses data from®
----- m'uses method in’

----- ®'has cited entity”
----- m'has citing entity’
- mlikes

- @ "shares author institution with®
-~ mm"shares authors with’
-~ 'shares funding agency with’

Figura 9 — Tipos de Cita¢éo da Ontologia CiTO. Fonte: Elaborado pelo autor, 2015. Adaptado de Shotton e Peroni
(2014).

Anexo 6

1 | <rdf:Description rdf:about="http://biredial.ucr.ac.cr/in-
dex.php/Biredial-ISTEC 2014/2014/paper/view/133">

2 <dct:title>Inclusdo de contexto em artigos cientificos: em busca
da web pragmatica</dct:title>

3 <dct:language rdf:resource="http://lexvo.org/id/iso0639-3/por" />

4 <dct:subject rdf:resource="http://dbpedia.org/page/Pragmatics"/>

5 <cito:cites as authority rdf:resou-

rce="http://bnb.data.bl.uk/id/resource/002554543" />
6 | </rdf:Description>

Figura 10 — Exemplo de citagdo em RDF. Fonte: MOTA, 2015.
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Anexo 7

1 | <rdf:RDF>

2 <rdfs:Class rdf:ID="Resource"/>

3 <rdfs:Class rdf:ID="Keyword Context"/>

4 <rdf:Property rdf:ID="context">

5 <rdfs:domain rdf:resource="#Keyword Context"/>

6 <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLS-
chemaf#{string" />

7 </rdf:Property>

8 <rdf:Property rdf:ID="keyword">

9 <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLS-
chemaf{string" />

10 <rdfs:domain rdf:resource="#Keyword Context"/>

11 </rdf:Property>

12 <rdf:Property rdf:ID="has_Keyword">

13 <rdfs:range rdf:resource="#Keyword Context"/>

14 <rdfs:domain rdf:resource="#Resource"/>

15 </rdf:Property>

16 <Keyword Context rdf:nodeID="Keyword Context 1">

17 <keyword rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLS-
chemaf{string"> http://dbpedia.org/page/Pragmatics </keyword>

18 <context rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLS-
chemaf{string"> http://lccn.loc.gov/ad41002443 </context>

19 </Keyword Context>

20 <Resource rdf:ID="http://biredial.ucr.ac.cr/index.php/Biredial-
ISTEC 2014/2014/paper/view/133">

21 <has_ Keyword rdf:resource="#Keyword Context 1"/>

22 </Resource>

23 | </rdf:RDF>

Figura 11 — Exemplo de citag&o com reificagdo em RDF. Fonte: Mota, 2015.
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Anexo 8
1  <Keyword Context rdf:nodeID="Keyword Context 1">
2 <keyword rdf:datatype="http://www.w3. org/2001/XMLSchema#str1ng">
http://dbpedia.org/page/Pragmatics </keyword>
3 <context rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemai#string">

http://lcen.loc.gov/a41002443 </context>
4 | </Keyword Context>
5 | <Keyword Context rdf:nodeID="Keyword Context 2">

6 <keyword rdf:datatype="http://www.w3. org/2001/XMLSchema#str1ng">
http://dbpedia.org/page/RDF </keyword>
7 <context rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">

http://w3.0rg/2001/sw/wiki/Special :URIResolver/RDF</context>

8 | </Keyword Context>

9 | <Keyword Context rdf:nodeID="Keyword Context 3">

10 <keyword rdf:datatype="http://www.w3. org/2001/XMLSchema#str1ng">
http://dbpedia.org/page/Knowledge Representation </keyword>

11 <context rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#istring">

http://bnb.data.bl.uk/doc/resource/009418545 </context>

12 | </Keyword Context>

13 | <Resource rdf:ID="http://biredial.ucr.ac.cr/index.php/Biredial-IS-
TEC 2014/2014/paper/view/133">

14 <has_Keyword rdf:resource="#Keyword Context 1"/>
15 <has_ Keyword rdf:resource="#Keyword Context 2"/>
16 <has Keyword rdf:resource="#Keyword Context 3"/>

17 @ </Resource>

Figura 12 — Exemplo de varias citagBes com reificagdo em RDF. Fonte: Mota, 2015.

Anexo 9

1 | <association>

2 <type> <subjectIdentifierRef
href="http://xmlns.com/foaf/spec/#term topic"/> </type>

3 <member>

4 <type> <subjectIdentifierRef
href="http://xmlns.com/foaf/spec/#term Document"/> </type>

5 <subjectIdentifierRef xlink:href=" http://www.csc.ncsu.edu/fa-
culty/mpsingh/papers/positions/nsf-02.pdf "/>

6 </member>

7 <member>

8 <type> <subjectIdentifierRef
href="http://purl.org/dc/terms/subject" /> </type>

9 <subjectIdentifierRef xlink:href="http://dbpe-
dia.org/page/Pragmatics" />

10 </member>

11 <scope>

12 <subjectIdentifierRef href="http://lccn.loc.gov/a41002443"/>

13 </scope>

14 </association>

Figura 13 — Exemplo de citagdo em XTM. Fonte: Mota, 2015.
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